
中国工程物理研究院全国硕士研究生入学考试

（806）《模拟电路》考试大纲

I.考试性质

《模拟电路》为中国工程物理研究院全日制攻读物理电子学专业学术性硕士学位入学考试科目之一。
II.考查目标

本科目考试内容包括基本电路概念、知识与理论、半导体模拟电路、线性电路系统分析等相关本科生课程，要求考生系统掌握相关学科的基本知识、基础理论和基本方法，并能运用相关理论和方法分析、解决实际问题。具体要求如下：

基本电路概念、知识与理论：掌握基本电路原理如基尔霍夫定理等，理解并运用基本的电压电流方程；计算电路网络节点电压、电流参数；能够熟练根据理想运算放大器原理分析常见电路；掌握二端口网络知识点；掌握线性电路一般分析方法，列写一阶二阶状态方程并熟练计算；理解非线性电阻电路，并能够进行交流小信号线性近似分析方法；具备复阻抗知识，理解反馈理论并能够运用到振荡电路分析中。

半导体模拟电路基础知识：二极管、双极型晶体管、场效应晶体管等的工作原理、伏安特性及线性小信号模型；各类晶体管基本放大电路的组成、特性及交直流分析；集成非理想运算放大器的工作原理、基本特性及典型应用电路；负反馈放大器的基本特性、稳定性分析及深度负反馈电路的分析方法。

电路分析与计算综合应用：根据波特图进行负反馈电路稳定性分析；熟练进行基于运放的比例放大电路、微分电路、积分电路、振荡电路、检波电路（结合二极管等器件）、电压调整电路等的设计、分析与计算；熟练进行基于晶体管的基本振荡电路分析与计算；熟练进行基本晶体管放大电路的组合应用及分析计算。

Ⅲ.参考书目

	参考书目名称
	作者
	出版社
	版次
	年份

	《电路》
	邱关源原著、罗先觉修订
	高等教育出版社
	第5版
	2006年

	《线性电子线路》
	戴蓓蒨编著
	清华大学出版社
	第2版
	2008年

	《模拟电路》
	李宁主编
	清华大学出版社
	第2版
	2011年

	《模拟电子线路》
	杨凌主编
	清华大学出版社
	第2版
	2019年


Ⅳ.考试时工具使用需求

无
Ⅴ.考试形式和试卷结构

（一）试卷成绩及考试时间

本试卷满分为150分，考试时间为180分钟。

（二）答题方式

答题方式为闭卷、笔试。

（三）试卷内容结构

各部分内容所占分值为：

基本电路概念、知识与理论   40分

半导体模拟电路基础知识   60分

电路分析与计算综合应用   50分

Ⅵ.试卷题型结构

名词解释题：6小题，每小题5分，共30分

简答题：6小题，共80分

分析论述题：2小题，每小题20分，共40分

Ⅴ.考查内容

一、基本电路概念、知识与理论

（一）基本定律或定理：

基尔霍夫定律

戴维南定理

诺顿定理

替换原理

叠加原理

（二）基本电路要素或概念

电感、电阻、电容

功耗

理想、非理想电流/电压源

受控电压/电流源

非线性电阻、电容、电感

（三）运算放大器相关知识

理想运算放大器原理及特性

常见运算放大器电路分析

非理想放大电路分析

（四）线性电路知识与运用

二端口网络的电压电流约束方程

二端口网络的串联、并联基本计算

线性电路的一般分析方法

非线性电阻电路进行小信号线性近似分析

线性非时变电路一阶、二阶微分状态方程列写与计算

交流电知识：电压电流相位表达法、有功功率、无功功率、有效值、复阻抗等基本概念

变压器知识及运用

电感、电容谐振原理知识及运用

二、半导体模拟电路基础知识

（一）常用半导体器件知识：

本征半导体概念、载流子概念

N型、P型掺杂半导体概念 

PN结单向导电原理

PN结物理模型知识，学会读图和定性分析

了解常用的半导体结构或器件：二极管、三级管、场效应管、稳压管等

（二）二极管伏安特性及电流方程：

正向、反向伏安特性，并能够通过读图进行定性定量分析

二极管的极限特性：反向击穿电压、功率容限（电流）

频率特性

等效电路模型，能够读图，并做定性定量分析

小信号分析模型，能够读图，并做定性定量分析

（三）基本晶体管电路原理及分析：

电压放大原理

电流放大原理

功率放大原理

基本放大电路结构，共基（栅）、共射（源）、共集（漏）等，能够根据标志性交直流参数，准确描述各自特点

能够进行基本放大电路的状态分析，包括直流偏置设置、直流偏置稳定性分析、根据图解法分析交直流电路特性、熟练应用等效电路法进行小信号交流分析、失真分析、（深度）反馈分析等

能够针对运算放大器与半导体器件构成的电路，进行小信号建模及分析。

三、电路分析与计算综合应用

（一）读图与定性分析能力：

根据三级管（或场效应管）伏安特性曲线选择直流工作点

能够根据电压电流（三级管）转移曲线，描述放大电路交流工作

能够根据反馈电路的开环波特图，分析并估计电路稳定性

读懂各类基本的放大器、振荡器电路，具备绘制等效交流电流图能力，并进行定性分析

（二）电路定量分析设计计算能力：

熟练对具体应用电路进行一阶二阶状态方程列写

能够设计特定增益指标的放大电路

能够分析计算特定振荡电路的振荡频率，并能够根据给出条件对电路振荡特性

熟练基于运算放大器设计常见电路，如比例放大、积分、微分、振荡、检波、电压调整等，并给出定量分析结论
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